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*« Pas de carburant, pas de combat», proclame
en 2021 I'US Air Force pour snullgner

limportance capitale du carburant dans le futur.

Le slogan fonctionne aussi pour les compagnies
aériennes. Retour sur un des enjeux essentiels
pour I'aéronautique.

Par Henr Stone

44

No fuel, no fight*

lscimaté el hydropéne ne sond
pas prés de mmplacer le kéro-
séne dans |'aviation L'un des
sujcts 8 la mode dans 'aéro-
nauhgue concerne les ocar-
buranis o sclon la termmaologie en
vigucur, de = carburani d’avialiom
durahle = (SAF pour Sustamnahle
Aviaton Fuel)l MNolons gu'il est par
fms guestion d agrocarburant pour
sonlynerguoe oo carburant st obienu

Bosing &t Arbus sinieressent
de pres aux bio@rburants
notamment pouwr les long-
courriers. o les réservairs

&'un Boeing 787 sont remplis

avec du biocarburant
& Boeing

L

a partirde homasse sspe de 'agnoal-
tore. L'otbsaton des biocarburants
s¢ tradut par un bdan O, trés avan-
tageny. Cependant , les bioc arburant s
domvent s"adapter am moleurs atro-
namtiques et non Iim erse. Lls d crvent
Etre préts A lemplondans les motsars
existant. Exemple de contramte ; res-
ter bgmde a - 477, ne pas &re trop
ViS] IC L, pas ETop acide, proposer une
densité d enerme i b hawteor du Jet
A-1, le standard acteel de aviation
commeraale Préosion mmportante
la régementation mmpose pour [ins-
tamt wn manmam de 50 % de vocar-
burant lors dun vol commercial.

Les e avecd o biocarboramt
ont commenct d v a dé@ asser ong-

=),

S

18 mai 201 @ un AI5S0 va décoller powr un vol entre Pars et Montréal
awer 16 % de « carburant aéren durable = & ADPAirbus/Total

temps. Unvold essan aen hen le 30 de-
..-r"h[' NiiZ sar mn Bocing '-'-'—.-*

d’Ar Mew Lealand . dont oo desréac-
I:.'I_-l'= Rolls-Royce RB211 a ¢t alr
menté avec ) de Jet-Al et 50 %
de carburant 3 hase d’bode de jatro-
pha Un mtre vol, ke T janvier X00F 2
A réalsé sur wn Boeme 737-800 de
Continental Airhnes. 5es réacicars
CEFMSS-TH tourmarent avec mn vocar-
borant composé d'hmle de ptropha
et dalgmes. A chagoe fms, les mé-
langes n'ont pas altéré k fonchionne-
ment des molcors. snon ooe Egére
hasse de consommat onconstatée . de
142 %. La hame des 100 % de hno-
carbarant avec mm avion a déja &té
atbembe.

Un vol avec 100 %
de biumrhrurrt

Le 2 octobre 1 l‘ mn hré act eur
Dassaunlt Falcon X s'emvolant de | aé-
roport d (Mtawa . Dans ses réseraois,
I'enigme carbmrant s"appelan
Readibet, 3 100 % dongme vépctalk
produtt & partr d'one plante oféagr
newse, carnnata brassica, la mool arde
d"Abyssime. Cest la premiére fois
gomn avion vole avec sculement do
« o keroséne = Les recherches sont
soutenpes par les pomvoirs pobbos_ 1e
Falcon 20 d'(tawa volait poar le
CNRC, Comseilnat wvnalde recherches
doCanada éguwalent denoire CINRS.
Lz Readileta été produt i partw d'mm
il aginenx commercialisé par

Agnsoma Buscence o produt par
on procédd de catabyse mis an pomd
par ARA (Apphed Rescarch
AsspOates), avec Chevron L ommss
Grlobal.

Jsgque-la. de nombrewx vols omt
été Ralsts avecdul et Al traditionnel
et du bvcarburant. Pour ne citer qoe
quclgoes vols avec des mébngesde o
geare, Boeme a fal traverser Iocéan
Pacihgee aun 78T Dreamliner en avml
012, Aar France a assuré, enoctobre
211, m wvol commercial Toulonse-
Pans avec nn A32 1. Dix ans plos tard,
le 18 man 2021, Aar Framce-KLM
lotal ke CGrowpe ADP et Awbus ont
jomt lewnrs etionts ponrréalser le pre-
meT vl long-comner avec da SAF
prodmt en France Le vol Ar France
32 avec on Adrbes A B0 a décollé de
I"aémport de Pars-Chares-de-(Granlle
i destinaton de Montréal en empor-
tant pour la premiére fois dans ses
réservoms du carbumnt aénen durable
prodmt par Total dams ses manes fran-
cames. Son phlsation i hantenr de
16 "% sor ce vol a permus d'énter
I'tmsaon de M tonnes de OO son-
hene Aur France-K LM

Gomvernements ef indestriels in-
vestssent dans la Gbere « carbwramt
d’awmation durable = La perspective
de devor a long terme remplacer les
.:J["'L'..Jr.t‘ fossiles 1, 3 plos conrt
terme de fare face 3 des Bochabions
mmprévisibles des tank do pétrolk les
incite & tester des altermatives
Extles nocarborants dits de premeére



RECHERCHES ET DEVELOPPEMENT

La nouvelle course au

supersonique commercial

Depuis l'arrét du Concorde, l'avion supersonique
franco-britannique, construit a seulement

seize exemplaires, qui vola pour la premiére fois
le 21 mars 1969 et fut exploité en vols
commerdaux du 21 janvier 1976 au 31 mai 2003,
on parle régulierement du retour d'un avion

de ligne supersonique. Les choses commencent

a se concrétiser.

Par Xavier Meal

¢ readre A rmporte

ol dans ke monde ch

guatre heures pour

1 dodlars, vorla oo

£ nows voolons

pomettre de fare » afhrman récem-
mend & la chaine améncaine UM
Blake %5choll, colondateur =t
Président-Darectewr pénéral de Boom
Supersonic. = Nous considerons gue
nouas reprepons fos dioscs 1§ oo
Conoorde les & lamssées, of goc nous
reghns ics paramétres kos plus mmpor-
tants gque sont la durabilité écono-
migue of covironnon catale =, préase
cel ancien emplové d’Amazon, pour
gu !’ aocesibuln é est lack. Sonolbyec-
uf st guez les compagnics aénenmnes
solend en mesure de hxer des tands 3
un mveay de prix smailaire 3 cchn de
la classe allares — contrarement an
Concorde qui, dans les anmées 19960,
facturait environ 12000 dollas pour

g

mn allerretoor, soit 20000 curos sc-
tck. = B noos faudrs do lemps pour
¥ amver = préasc-i-il neanmoms  le
réve d'um vol de goatre beurs poar
L} dollars est I'objectd & long terme
de Boom, of poury parvenm, il fandra
denx om trors gencrations 4" avions
Depais presquone décenme, une
poignée de start-up travailleat i des
progts davioss supersoniqpes cf by-
personiques. Mais Boom Supersomc
fait |s conme en téte - elle a &2 La
premieTe & dévoiler son dEmonsiTa-
teartechnologique, e XB1. Le calen-
drier actuel de Boom Supersonic vise
i fnre woler le XB1 a4 I'échelle 15
= vers la bn de Mannée N21 = 5 man-
gurer Eme porvelle wine sux Elals-
Uns en 2022 {ien i déterminer ), puts
i commenoeT A constrmre en 2025 le
premuet (wertare. Cel avion de hgne
commeraal supesongRe, monoooE-
lor d'mne capaaté de 65 & B8 per-

sonmes, sera capable d'ore witesse de
crosére de Mach 22 - phss de deax
o phas rapde que bos jets commer-
ciaux subsomquoes danpourd bow 1
dott woler d'wa 2026 et son ohksation
seraconcent e sor phes de S0 rowtes
prmapakement ransooéaniques; un
New York-Londres ne prendra qoe
tros beures et 1 ymimnies tandsgu'om
Los Angeles-Sydneysem mdmt 3bot
heures et demie.

¢ pan de Boom ot de concevoir
oo nomvel avion M0 %% pentre encar-
bone 3 partr d"one page blanche. Pour
beascoup, Hl est diffale de se débar
rasser de |dée qoe kes vovagessuper
somgues soEl minmséquement oob-
tenx et mohiles Max dit Scholl - « I
est m e de serappeier Que pour Dous,
la référence actoelle est it éralement
de fa technologie des annfes 196(1
Tant de choses oot change. = Boom
Sopersonigae panc sor la bibre de

carbone. [optimisal on des avions par
I3 sl aion miormatique ot ks Eac-
teurs de mowvelle gencration, plas
foonomes on carbomant. L avion est
confn dams mn soncl d efboacite. 1 est
fabngué i panr d'uee combinason
de maténam, notammentdes compo-
sites de carbone, do titamne et de | aln-
mmnm. Cem-a ont £1¢ conas pour
ooe efbcact & maxmale et égalkement
pour réseter i lachalewr extEme du
volsopersomgue | Concorde yestpar-
VERD avec ane peinture haolement
réflé chissante). 1l est @ noler gue
Boom Supersonic emploie la plate-
forme 3IDEXPERIENCE de Dassault
Sysiémes pour accompagner le déve-
loppement de som prodwmt, de la
conception 3 La iabncabon jusgu’a sa
certibeation « (rrEce dcetie sofuton,
Boom Supersomic peul diviscr par
dem les délas de doeloppement de
son premicr profodype of amdliorer la
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La nouvelle reference dans les awons d affa:res
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2021 est une grande année pour Dassault s A e
avec le premier vol du Falcon 6X. C 0 nairn ren Ak
Présentation d'un concentré de hautes i s R
technologies qui ambitionne la premiére place o oo foioran Dt ot
du podium dans le secteur trés concurrentiel it ume plase sorle mancle deqoin 1
des avions d'affaires. Par Alexis Rocher 1984 1-.-1.-_'-r_._-r.....'.r_.i'_i|_-| ..LI_.r_H_-Z_'I.}_.
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Les @wions crees

par AURA AFRD. Au fond
ERA, au ®ntre INTEGRAL R
agauche et INTEGRAL 5 3
droite, devant INTEGRAL E.

B ALURA AERD

La jeune pousse
toulousaine prometteuse

.ﬁh TGUIOUSE, da ns Comme o) -__|- : h :_-5 e l_ S quIpe '._;.i_'. VT |-i'-.' .|:.!!‘:.--:":Z.I.

e enoonire enire des enlreprenc s immalénelle posiive, promoes a l'm-

IE rwaume dES geants des passionnés. lol ool commence novaln. AcTo lafl Mmen sur clame-

- i -’ L 1 T - I" - 1
guand Jérémy Caussade, Willned meRirciernenos a | acTonaE gne. Aux

dE“ |r:‘:1Efer'IElut|quE, une |‘:.|I..i.- el .I ahier ':E...;.-i. lancenl  troasd mdalcurs sesonljontsd autres
jeune pousse aMItIEUSE 2, v surs it qoe s tois fand- st wne cinqasmesine e persames
décolle des projets plein  lcuis se sonmt renconirés 3 cniou

les ailes. Voici AURA bicn cor d  HM7, un hangar
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passion estun formidable & R0 Du  chob s car s i o6 100
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desipne 1nansde, déese des hnses lallé dans le hanpar HMT sur le sle
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De gauche & droite : Fabien Raison, Jeremy Caussade o Wilfred Dufaud ks ofondateurs & ALRA AERD. © AURA AERD
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‘ACTUALITE CIVILE EN 2021

Dassault passe
resolument a I'offensive
en 2021. A peine
commencent les essais
en vol du Falcon 6X
quarrive dans la famille
un géant, le Falcon 10X.
Présentation du colosse.
Par Alexis Rocher

Falcon 10X,
Un nouveau Falcon
taille XXL

assaulta dévmle début man
20121 son nouveau cheval
debataille - le Faloom 105
Les observateurs alten-
daienl, non sans ume oer-
taine Impahence, de savor oo allat
s¢ placer Dassault sur le marché trés
concurtentic]l des avions o affaires.
Pour faire smmple ¢’es1 le plus grand
Faloom jamas congw. Ladistance fran-
chiesahle =t de 138%0) km pour ume
vilesse de Mach (L85 en crosmiére. De
gum reher Mew-York 3 Shangha ow
Lins Anpeles i Sydney sans escale [e
10X wvise le mache des avions o al-
fairs exta-larges ot s alfrontentd g
le Glohal 86k} d= Bombamdier 21 le

(iS5l signé Cnilsteam. Comme avec
le X, les maénicurs ne l&sinent pas
sur la taille pour dépasser sesconcur-
rentsdirects. line fautpas ouhhiergue
la décimon d’acguénr un avion 4'af-
faires hient 3 peu de chose. 5a cabme
mesurera pieds 8 poucs (203 m) de
hautcur, % pieds, 1 pouce de largeur
{2,77 m) et endm 53 peds et 10 pouces
{164 m) de lonpuewr. Die guo mulir
plier les aménapements posa hles | ale
scra en fibre de carbone avec, comme
pour tows les avtres Faloon, la volonté
aftichée 0" optimiser I'sérodynamague.

L= 10X franchil une nomvelle Elape
avec des prolzclions avlomatigues
dénvées direclement des dermiéres

Le nowveay vagseau amiral
de la famille des Faloon,

ke 10 L'avion est résol ument A
imercantinental A noter
I'empennage horzontal en T
une noveaute sur les Falcon
"3 Chmmii et

Caractéristiques
du Falcon 10X

Erverguire : 33,60 m

| Longueur : 3340 m

Haeur : 540 m

Masse i vide : 23451 kg

hbrzzs e il el < S7345
Distance franchsable < 13830 km
4 Mach 0,85

Vilesse ma : Mach 0,925
Plainnd - 51000 pieds {15 545 m)
Distance d'atierrissage : 762 m

techonologies développées sar le
Rafake. Un « mode de récopéraion =
pent Etre ac tivg d 'nne ample pression
sur un bout on par les prlot = subesant
une désonentationspatiale ou wn bos-
lewersement mduit par ope tathulence
de sillage provoguée parunavion plus
grand. Pourla motornsat oo, Db assanlt
5 ss00c aver Rolls Royoe, gm pro-
pese kb mrboréactenr Pearl 10X de
Etonnesde pounssée. Le 10X dmt wvoler
en N3 et Etre hvré en N5, Dans ke
monde des avions d affaares géants
Bombardier hivrait anparavant ane
batalle émgoe avec Golfstream L ar-
e de Dassanlt mponce mne lotte
an sommet colre itans. B

13850 km de distance franchissable. . & Dassault Aviation
.~ etla plus grande ebine du mardé powr ke Faloon 10X & Dassault Awiation




Le SCAF (Systeme de combat aérien du futur),

dont le NGF (New Genération Fighter) est la pierre
angulaire, est « un malade dans un état difficile »
analysait Eric Trappier, PDg de Dassault Aviation,

en début d'année. Le doute commence a s'installer
sur la pertinence et la viabilité du projet réunissant
la France, I'Allemagne et I'Espagne. Ou, du point de
vue industriel pour ce qui concerne le NGF, Dassault
Aviation et Airbus. S'il est vrai qu'une coopération
internationale est toujours un exercice difficile, que

dire alors d'une coopération entre concurrents. ..
Por Frédénc Levt

'H

240 i ||s il
i e A

pendant le Salon du Bourget 2019
ave une trés belle maguette
faite pour mang g




~ L'AVIATION MILITAIRE EN 2021

Avions de combat
futurs : toujours plus

Les beaus dessins d'une hypothétigque

6" génération d'avions de combat montrent

wolontiers des appareils sans empennage, |
gage d'une furtivité de haut niveaw

Pas fadile toutefois dans ces conditions
de gam@ntir une manewvrabilité digne
d'un chasseur | & DR

De la cinquiéme

a la sixiéme génération
d'avions de combat :
la course continue

et ne manque

pas de nouveaux

compeétiteurs...
pE Par Frédéric L ert

16

ronmiers dans le développe-
meni des avions de combai
furtfs les Amérncams font, a
prom, loujours la course en
téte 2l ne font pas mystén
de leur volonté de développer une
= SIKlIEmMe = peénération d'avions de
combal

Le 15 septembre dermaer, Wall
Roper, hawt responsable coal de 1I'US
Aur Force, jetan d'ailllewrs un pawé
dans la mare &n annoncant offsce]le-
ment gu un MOAT | Mext (rénération
Aur Dominance | poriewr de roplures
technologigues aval wolé, 1 méme
« Irés hien volé = On veul ben ke
crre. méme 2 auomn documenthahle
ne peut pour I'instant confirmer cetle

affirmation. Plusieurs guestions
resicnl cn SUSpens, 3 COMMERCCT Par:
« i I'a constrmt ? = Hoang 7 Pen
prohahle, lzur burean d'études £1am
di&somans essentie]lement towrns vers
le awal 21 les évolutions d’appareils
exslant| F-15Eagle IL, Super Hormet).
Leur proposition dans le cadre duo
programme I 5F avec kb X-32 e keur
avail pas valu les {Elcnations du jury.
[l zst vran en mevanche gue Bocmg a
impressionné le Pentagone ot I"Aar
Forme par la rapadn & avec laguelle ol a
rémsl e développement du T-7 Red
Hawk d'entminement. 51 Boang ==l
hors coumss, restent en lice Northrop
Grumman 1 Lockheed Martin. Le
premicr st hen oocupd par le B-21,

Avion furtf f accord, mas attention aux rainées de condensation ! © DR

Ayion de combat equips dune ame 3 = énergie diigée », autrement dit un Eser de forte pussance permettant
id de detruire des ogives en plein vol balistique. De la scene-ficion... © DR

le second par le F-35. A moins gue le
BNOADpe soit letraval de |'morovable
Momsiewr Musk, ou ben d'one towt
autre sporEtd T Les pars restent done
owverts sar b2 nom de |'avionnenr
mEsqué ..
T3 W

L m!rr_;:rrt NGAD
american

[¥aulres gueshions ¢ssenbelles
portent ézalement sar b nature pré-
ase des raptores technolbganwes re-
vendigoées par les Amércams. Rien
ma &té dit powur l'instant et towt est
affaire de supposiions. Un anon de
combat peat Etre déconpe en troms
chantiers distincts - |'eove loppe aéro-

dymamique, lamotonsation o ks sys
témes embargeés. Les plus prandes
ruptares sont anpurd bm 4 attendre
dams la motorsabion et les sysiemes.
Imvestir dans la maot orsat ovn peom et
de fare coup doublke =n gagnant en
poussée ol N COMSOMMmAtion pour, m
fime. aboutir sur om aviiomn plos
mamnruyTanl €l avec ape mellenre
autonomic. N oublions pas gue toutes
les grandes révolutbions aéronautiqoes
ont &£té portées par des mmovabions
majeures des systémes propulnts -
moleurs i explosion pour débater,
pus moteurs lnrthocompressis, fisdes,
reactenrs, réactenrs doable Bux poar
ne citer gue les pnecipales. Alors
poRIguol BE pas EMAgmeT DhE Do

velle muptore sar ke NGAD goi lm
donperatnotamment [aot onomie gm
resie le talom d°Achille des anons
artuels T En matére de svshémes om-
barguss, la marge de progris est hrge
Egalement. que |"on évoque la conpec-
tmite ou l'emplo de I'miclhgence ar-
tifiaelk. Elle est en vivante [Mdée
stdmsante don avion gm scrat [acle
a fame évoloer d'on poimt de voe log-
ciel, gm sccepterant facilement n'm-
porte quel emport i b manere d'on
PL acceptant des pénphéngues via
sexpreesUAB._ (n'on sesouvienne
tl await fallu mons d'on an pour [are
grossn modo ke tour des capaatés a-
pEmatigoes ¢t du domarne de vol do
Rafale C. mas i fallot présde dix ans

17



Faire face

outes du cie I 5
L L'ambianos

mauhoues. Pas de

5 dourpct 2021 ! Enfin, blo-
gucc au sol, |'aéronautigue sc
triber la lourde couronne de
r- |1.r.I- el fut valpendée d

't'|'un|| i r'1.' ne 5
- rth]
‘remploins

auss] bruyanies sur la forme gue ndi-
sur le fond. Annus hormbils !
' I me fawt pourtamt
¢ apocalyp-
tmenvivanic,
nl indémablement
5. o 1 b omd

imatiaiy .-IJ:r.1r'.1-r.|.| I'é

-'|:u|-|;]'- -.-II des PME. Une

it -1'II -Lm.ll TS I'-

lewrsatehers. W

part & la oo 1 marché des
avions d affaires avecle Faloon6X. au

slade des ssaisen vol, el lanc -.-|r'1LJ

are r1r-JJ-..| I-]J..JI"I. I
|"- 1ML, A r-ILI' =3 e £ 'r"!'..'.'.!tJL“.[ VEWET HNE EOETELE

- Airbus propose [aile
¥ volante comme avion
de transport en M35,

& Airbus

dexpénmment abion. (ha'en sortwa-t-il

lanément un géant, I- Falcx makment ! Render-vous dansgmme e

L]|.-JI. afm d apporter
lutions. A

jaa] _il.'Lr.. I'::_'Jr:d an kfrosén
EIme I -.'r-'-'-r"hl-rl_'-r"p-

- .' Li ..--r.

devienl :

Dassault fait Facualite en 2021 avec les essais en vol du Falkoon B3
£ Dascault Aviation/ A Pecchi

i .

L= carburant est un enjsu majeur pour les constructeurs aéronautiques. Bosing
s'inieroge pour propulser son TET-10X Carburant durable, hydrogene ? € Bosing

Il PrassE ,'Jr mne présentabion da sec- des crowances guant a la gpeme ac-
teur m e Il o'est pas touche par :
lesproblé i uravil mas des
révolol o t induhwtable-

it. Il se marmere goe I'US Aar
Fore Lat dé kr m powvean chas
sewr furhf. alors gu'elle se prépare i
relancer lacouse s bombarder sira-
IEFHgEe aveT ke B-2_L
imvallent non sams mal de e
sur lewr fotar avion de combat . Towte
la complexité o tc 4 mavaller en-
semble dans mn

e Enropéens i . =1 2021 Qmand
- ; : ke tmpnsport aénen

Ve CONCHITCOCE
1 la révo lobion

CPREpar arode
projets dams 1'esy -
olvmpugue © Citns, Albms, Fo
fms - rlh vite, plos hawt, plos fort ! &
Alexis Roder

milit mre venait des dro
proposons mne £nd
Haut-Karabagh gm met i mal hen
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La guerre
~aerienne 2.0

Entre les mois de septembre et novembre 2020,

I'affrontement entre |'Azerbaidjan et I'Arménie
dans la région du Haut Karabakh a ouvert

un nouveau chapitre de la guerre aérienne.
Avec, pour la premiere fois, des drones armés
en premiére ligne et des avions de combat...

qui sont restés au sol ! Par Fridéric Lert

la guerre, la surpnse ost
toupours la régle. Cest un
prmape essentic] gu s'est
une fms de pls conhrmsé
u Hawl Karahakh Mais
cegu s'est pasé enle mer Moire 1
mer Casprenne a-1-1 vrament consty-
wé e surprse ? 51 I'on conssdérs
Il'emplo d équipements bon marché
€l « consommahls « pour fae pher
un adversaire puissant, alors b né-
ponse est cdarement non. Chuelgues
exemples oclafait dprésent vingtans
gu' Alghans et Iraloens powrnsent la
vig des Améncams avec des mines
plantéesle long des routes. Pour lutter
conlme des engins ankanaux au prix
de mvient proche de zéro, ks Elats
Uns ont développé une nouvelle ge-
nératon de véhicules tactigues qui

La Turguie sxposait un drone MALE
Arka porieur de munitions guidéss

MAM-L lors du demier Sakon
du Bowget Le pays s'affirme comme
un adeur majpeur dans k2 domaine
des drones armés. & Frédénc Lert

lewr a coté pris de M mihards de
dollars. Ples pris de nows, en jamner
218, le détachement de b [oroe aé-
necone nsse mstallé sor la base de
K bmermim, en Synie. a fant [ace 5 one
premiére attague dun essamm de
drones. Plusieurs autres ool samw, avec
i chaque lows la tenlative de saturer
les défe mses et d'endommager des
avions de combat avec des cogins
smciles an coit dEnsore. En Syme
tomours, I'armée targoe a bocé en
mars 2 pne vaste opémtion contre
les forces régolitres de Damas. En
tros nos. oom nant otdisaton de
drones armés. de Fartillens et des
capactés de guare Electromque, les
lorocs d” Ankarasont panenoes 4 de-
trume e centane de blmdés smens,
des depits de mumtions ol des postes

de commandement. Avec le recal. on
comprt alors goe ces combats trés
locaksés dams ke temps et dass | 'espace
nélacntgue larépéinon ginémlede
ceqm deval armver sixmors phostard
an Maprno Kambakh

Un coup murement
réfléchi et préparé...
Nousvol doncin X230 dans cetie
provmce grande comme | Te-de-France,
minuscuke temitoire gue se disputent
denx anacnnes républhigues sovie-
tiques, I"Armémie et I'Azerbaidjan
Les combals commencent ke 27 sep-
tembre o se lermine ol sE semarmes phos
tard avec b wictoire de §'Azerbaidpn

¢t la peric de part et d’autre de plo-
sicurs milkers de combattants. Apres

un cessez-le-few impose par Moscon
le % povem bre 20240, les ternioires do
Haut Karabakh conqus en 1994 par
I’ Armémie, sonl [0S TCpassts s0US
dommabnon de Bakow. L armée arme-
iR clail pourtant comswderee
comme la phos pussante. Mais face 3
cle. ' Azerhaidjan. avec le souten
direct de la Turquie, sut innover, avec
en particulier mm wsage intensd des
dromes ammés en liewn et place des tra-
dinonnels hombardements aénens.

Powr mee frachon de o qu’auran
coile |"achat d avioms de combat,
I Azerhandjan s'est eqmipé dams les
mots précédant la guerre d'one impor-
tapte Botte de dmooes de reconnals-
samce e de combat d'ongines srodé-
henne et turgque. Le déblé de Bwnctome
organsé e 10décembre 1205 Bakon,
quelgues semaines aprés la bn des
combats, a consilee wne weritable
vitnee de |'indostne sradienne, avec
la préscolabion sur des camioms des
drones Hermes 450, Hermes S0,
Hemn, Scarcher ainsi que des drones
= smades = SkySinker et Harop. Les
apparcik « made m Turgue = Saent
également trés présents, avec nolam-
ment kes drones Bayraktar THBX

Malgré b peric de pluseus appa-
rells les drmones de reconn@assanos ont
permis de e dass lear systéme dé-
femsif armémen a v owverl, avant
de désignerksobjectils, équpements,
infrasiroctures, pour ks battenes de
misilez zol-sol et d artillene. Les
drones ol femsils, équipés notamment
de mombions legeres (22 ke) dpmdage
laser M AM-L torques, ont €18 nhilsds
micnsivement ponrdétnaore on par o
bes svslEmees de dé fense solbairmobikes
el les blmdés arménens. Sous la me-
nace, les Armémiens ont di renonoer
i s¢ déplacer en convols, o g a trés
vite paralysé leur capacité de
manemre. Un traval de sape mené
dams une relative mpunt € et quia hn
par payer.

Mas pourguon cotic Impuni des
dromes ? Parce que b défense sol-air
arménenne, faite de pussants radars
¢l mssiles bénies de 'ex-Unmon
SoviElique, maks aussi avec les sys-
1émes rsses 5300 plus Ecents, Etail
taillée pour repousser mme attagoe
aénenne classqee. Pas pour chaser
des mowstiques dans e cel. Les
Azcrhaidjanals sont parenus cgale-
mentdans bkes premiers jours d oconf it
i détrumre kes éqmpements de broml-
lage électmmque de lewr adversaire

Lom de la sophstication des
drones que |'on nows vend, les forces
de Bakow ont &pgalement otihsé
d’anhques Antonoy An-1d épandage
agrok, spéaakement modibes pour
Etre tElemlotés. Iss ensont cssenbel-
lement seTvis comme appals poar
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L 'aéronautique fait
face aux défis du
stockage provi-

- , soire des avions, a
S divers stades de leur
= - = exploitation et
j_,...,___,  — de leur valonisation
: e — en fin de vie
' opérationnelle.
S : Présentation

Li ol tout a commencé T B

pour TARMAC Aerosave Tarbes. - % du géant européen
Les avi chés de - = . - - o -

s s ol - A R du secteur, TARMAC
en mevice. © TARMAC Acrosave 8 ' X e - 5 A Aerosave. R

€5 COmpagmes atromnes ook
régulifrement besom de stoc-
ker an sol lewrs Bottes. poor
des rasons de sagonnalité, de
changement de propnétaire
desavions on lors d "o ralen tsement
général du trafi. Longtemps, les
Etats-Ums ont impressionne par la
taidle de ce guisont souwvent appelés
des scmehifres=, biend tor pusqe oo
avion stocké est maintenn em condi-
tions de vol 2t sera tit on tard rendn
i son propréiar. Les Enmopéens ont
criéé lear propre Bkwe. Lacraton de
la spoétd TARMAC Aerosave est
anmoncte lors do Salon do Bourget
2007 parses fondatewrs Amrbus, 51U EL
Safranet Eqmp Aéro. TARM AC est
I'acromyme de « Tarbes Advanced
Recychng & Mamtenance Aircraft
Company= . « Acro-save = fat réfé-
FEROE 0 SOIES POTLES A SI0ES.

Les deux hamgars de maintenance du site de Tarbes ont une capacité gros-portewrs. © TARMAL Asrosave Un AZBD est en « Cherk B », b visite de maintenance intermédiaire. © TARMAL Asrosave
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Airbus passe

au vert

Airbus ne réfléchit plus seulement a la forme
de ses futurs appareils comme un avionneur
classique, mais se penche désormais aussi
sur les énergies pour les propulser avec

la volonté revendiquée d'innover. Carburant

durable, hydrcégéne et supraconducteurs

sont au coeur des projets pour 'horizon 2035.
Présentation d'une révolution.

LITY
(N |

Par Henry §tone

ROR

iCeandles stonens se pencherond
sur 'aviation au début du xxr sisck,
1k feront sans doule le constat d'ume
violomié de Evolubon chez Airns. En

anguante ans, le construciewr suro-
péen 3 COnguE L T cpondEéran
dans 'aéronautgue le. D'in-
novaton marguan chagque générabion
: 5. Mariclons-le emoore -hasser
mmation en carburant ful

soua constant depus 1968, Towl am-
plement parce que les compagnies
aénennes augmentalent ains) lewrs
bénéhoes Salranannonceparexemple
gue son lurhoréacteur Leap, congu

avec (reneral Electne sur I'A 2inen,
copsomme 15 % de moims gue ke
CFM5 des premuers AN | hre enca-
dré ARIXIR) Mo de OO n'est
pas un slogan nowean i Toulbuse
comme i Hambourg Les circons-
tamoes ont fait goe © et désormans un
axe ponmordial poar A rbos.

Le programme
ZEROe

La crise majeure du tramsport aé-
nen eolrainée par la pandéme de la
Cowid-1%toeche de plem fouet Aurhes.

Le construcieur curopéen n'est pour-
tantpas resté les bras hallant s face anx
dithiculiés Les lmdes avarenl com-
mence auparavant dans ke carburant
d’ avion darable [lire encadré).
Crmillapme Faory, i la t&e d Arbas
depais avml X119, anponce fm sep-
tem bre 220un grand plan pour ] ave-
nir do comstroctenr. Odypectif © = mn
avion ncutre en carbone =. U'ne évo-
letion ? Mon, noe révoluton sl onen
crovi " amplenrdu programme ZER Oe
— pour zZEro émssion L'objectd
comsisie 4 rédmre de W % b conin-
butron de I"anabon a Neffet de seTme.

Les tros projets Airbus

de son ambitiewx
pro-gramme ZER Oe pour
270 emission, 22 carbone
Ces awions sont conqus
autour de moteurs utl sant
Feledricite et [ hydrogene
& Airbus

Umilanme Fanry anmonoe le ca-
lendner ;= I nous ol encore ang
ans pomr mefl pehition pla-
5 matmrer e
ciwisir fa meal
oo fBodra e nsunle
trouver ks lfourmsse
disirieds, efc Donc, & mise en pro-
gramEme sl prévie aux envons de
228 Motre ambition est d Eire
premicr Constmoeur 4 melire en ser-
vice mm fed apparen] en HBS =

Arhes néboe do conconrs B-
nancier do plan de souten an secteur
aéTonablique anBonce par le gouver-



RECHERCHES ET DEVELOPPEMENT

L'Onera est la pointe de la recherche dans
I'aéronautique. Présentation de ses recherches
et travaux ou la matiere grise de ses équipes
de chercheurs est un excellent moteur

pour préparer |'avenir. Par Henr Chero

Les chercheurs de FOners manent
plusSiEurs prog rammes

de recherches comme i Dragon,
gui Etudie [e prncipe de fans
reparts sur toute |'envwergure de
Faike. |5 sant propulsés par deux
turbines en nacelle a Farnere

du fuselage £ Onera

cpus 53 création en 1946,

I"Omezra (pour Office natio-
nal d'éthadesetderac herchies
aérospahales) o5l um ac-
tewr mcomourmahle dans
la recherchic aéronautigue cn France.
U ne compte plus les programmes,
clles ésdes descherchewursde |"Umnera

jouérent oo rile essentel, déterm-
nant. De Concorde 3 Airbus en pas-
saml par Dassault, les comstructenrs
pomsscnt b porte des labomtores et
soufienes de Instiiuion poar com-
prendre ol iInpover. Antant dire qu'en
2021, a lbeare ou les réfexions sur
avenir & donner i 'aéronanbgue

touchent tows ks sectewmrs de 1'aéro-
nautique, 'Onera est cn premiére
hgne avec ses bomolognes allemands
[DLE) et Améncains{Nasa ) pourne
cier que ks pls connms. L'Unera en
21, chest 234 milhors d'enros de
budget, 1 568 mefmicurs ot cadres an
scin de sept départcments ¢f guatre
laboratoires communs, aved @R paK
de souf Bene sinon nmigue au monde
cn tout cas de tout premeer phn. La
S51MA, mstallée dans s Alpes, estla
plus grande souiflerie somique duo
monde : dle pent souifier & presque
Mach 1 dams un condut de 5 m de
damétr. Tous bs avons des gammes
Arrbusct Dassaunlt Aviaton sont pas-
s¢s par b 51MA, notamment pour
Evaloer lewrs performances en vol de
cmmére. Les obyectifs de |'Onera sont
tres ambrenx. Résmmons-les en mne
phrase 2« HEdseprepare mpourd hnis.

Recherches
aérodynamiques

Farmu ks mulipls programmes
e cours, penchons-nows plos partios-
hetrment sur des recherbes emhblé-
matiques dans ks domames de I'aéro-
dynamigque ¢1 de la propubsion.
L Oneraa analysé 3 partw de 2008 des
conbguratioss dimlégrabion motrnece
mnovantes avec ke projet MOV A dont
la poeveamt€ Etmt de penser la cellule
avion ¢l son moleur cn mEme temps.
En partant d'un moyen-coarmier,
I'déeétait de positionner ks moteurs
a larmere de lagon semi-encasirée :
celte miégration parbielle permetd in-
gérer b conche hmite do fselage o
de rédmre amsi la pussance néces-
saire, ! donc la comsommabon.
LY aot res inn-ovations son | cavisagoes
sur b forme de b vodlore of des ailettes
dingées vers ke bas (winglets) pour
pme dimimotion de b trainée. Coté

motcns, MOV A proposait des ®ac-
tewrs & tris fort tanx de dilubion, gm
apportcsl mne réduction du bnot et
de la consommation de carburant.
Drams laméme bbgigue, le proet EZLM
pour = Elnde de concepls moovants
pour | micgration motrnoe » Imagimait
€galement mm posionnement diffé-
rent des moteurs par @ppon au reste
de lastrochare. Ldée : mienxint égrer
le moteur dans les ailes om dans ke
fuselage. La problémabguoe est de
savolr dams gquelle mesure lécounle-
ment de 1'anr astowr de Faéronel est
compatible avec des entrées d'am sui -
hsantesdans lanacelle pour almenter
cormecicment kb motoar et quel est le
gain de rainée en résaltant.

Powr améhorer les perfommances
d"'un avion, d [aot jower sar aérody-
namique o0 amé horant la inesse (ap-
port entre la portance of la traméel
alléger la strcare ¢ enbn basser la
consommabiondes motears. Les cher-
chenrs de I'Opera imsistent sar mm
pont : pour cspérer de substanbels
gamms, 1l fant remetire en canse ke
concept de = tube avec ade = hénié du
Bocing W7 el cullwé par ks awons
des génémlons smyvanles. Agrandir
la tarlle des sowtfan tes des tarborEac-
teurs pour basser la comsommabion
entraine de tailles de nacelkes désor-
m ais trop importantes. Plosieos pstes
soml explorées par I'Onera, comme
I"ank volamte et 'ale & fort allonge-
ment hapbanée. Dans le premier cas,
les gains aérodymamiques soml cer-
tams, mas la conbguration génémle
posedes problemes L 'miégrabion des
motenrs dans la cellnle s"avére Epr-
pemx. De méme, la cabvne passagers
posc on ceriain pombre de déhs,
COmmE sOR Evacnalion, gm dovra s
fawre dans uwn temps Wonbique & woe
conbguration classque pour powvolr
étre cerifvée. Les commandes de wol
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La succession

du Roi Black Hawk

Avec le programme FLRAA (Future Long-Range
Assault Aircraft), les Etats-Unis cherchent
acréer une rupture technologique majeure

dans le monde de I'hélicoptére militaire.

De quoi redonner une longueur d'avance
aux hélicoptéristes américains qui s'étaient
assoupis face a la concurrence européenne ?

36

Par Frédénic Lert

n 197, Sikorsky 'empaorte sur
Bosing Vertol dans le cadre
du programme UTTAS
{Utihty Tactcal Transpor
Aarcrafl System) g vise 3
donner un remplagant a I'lroguems,
Premdre la reléve du céléhre Bell
LUH-1, devenu malgré hin iz symbinle
de la gpperre do Yieinam & de aéro-
maohalié i lasavce ketchup n'esl pas

tiche facile. Mais avec som L H-6d

Black Hawk, Sikorsky met dans le
mille : guaranic<ing ans plus tard

plos de 4 000 appareils onl £ié
constrnits en plesenrs drrsmes de
versions. Le Black Hawk a £1€ on
remarguable swocds commeraal. s
dsinel ot kechmgee, mats ke temps
aox pls belles choses se plasant a
fare mn affront, I'US Army trasalle
présnt i son remplacement

Pour les Améncains, o passage
de temom est l'oocason de frapper mm
grand conpet de seovper nne ind pstrie
de 1'beliooptEre asoupe . aver [asse-
rance goe les millards do Pentagone
permetiront le mancement de tookes
le= aventares techoolopgoes, Qoo
gu il encodte. Aprss ploicors années
d'étndes amont et de prospechves
daps ke cadre duo propet Jomt Muoltrrole
Fechnology Demanstrabin (INB-T T,
I'L'S Army a fnalement forma bsé ses
besoims en N avecl mitative Fotore
Verical Lift visant 3 Enover da sol
oo platond ks movess afromobiles de
I'US Army. Et c'est dans oz FVL .__|_._
l'on trowve ampoard bm ke progmammee

!

Tout ¢a powr ¢a ! Le nec plus ulira
de la echnologie du vol wvertical

represents par le Defiant de Fequips

Bosing-Skorsky, pour transpores
des aobusiers comme au Vistnam,

somants ans phs ©t.. On atiend de

FUS Army un emplol plus innovant
de sas futurs FLRAS B Skorsky

FLEAA dontl ambibion et de oo
oo remplacant aoy Black Hawk dons
les mussionss de transpeort tactique. ot
=n offranl ope véntahle ™ _r'[u:.. i
matere de pedormances

Un soc
de nceuds

Powr IUS Army kes choses soml
tres clures @ e remplacant do Black
Hawk devra reponsser trés ban bes
fronbemrsdes L CIbest o b LU\-\.'\-..A_"
béboopt&res. A vz dire, be saot tech-
pigie colre le Black Hawk ¢t som
remplacant devra Etre ausa speclacs-
Laire gue celm avant condmi des pre-
miers béhooptéres dolés de molenrs
APEl oS 0T 3 r-pqrhlluturhlrn. L1y
Army nattend pas moms qu'mn dow-
blement de la vilesse et de |"miono-
mic, une plos grande capaaté de dé
phcement ot de combat par tows les
temps. des capaatss de vol aptonome
el noe momvels pénfraton darme-

menits &1 de sstémes de meston. Le

point dor concerne wErtablement le
dooblement de La vitesse et de I anto-
pomie - ascenbébooptére radiboneel
oc poumait parvemr i brser le mm
dies 1 3on N pornds [ X774 3T0Emlb)
an grand maximuem . Poor atieindre L
vilesse recherchée de 300 momds
{355 km'h), st b vil esse d "om Spat fre
dela hatmlled” Angletere . il doncfaln
rnn-cer. L i 3 R & el P -rL ST
la motonsatovn avec engence de ré-
dmre les comsommations poor at-
tandre kb ravon 4 action echerhe

Pour les Améneans, la motonss-
ton ks chomx innovanls cn malere
de propulsion doivent pemeltre de
surprendre |'ennem et de rémventer
la mobon d séromobilté et d ssant
héhporté. Plas rapides, plos
mamnrvTants, bes nouveanx appareils
permetitmt de smrprendre ennem
can armvant ples vite of de phos o,
toul en restant trés mamable fosgo’a
[a dermiére seconde. Les denxcompé-
til curs évogquent par excmple b pos-
sibalité | avec lemrs appareils  de
condmre des approc hes beascoop plos
rapides avec des penles plos sévweres
poar arrver plasvite aosol et rédmre
k= peniod s de volpdémbalts. ldem an
décollage, avecla possimlite de s Elor-
gocr rapidement des zones dange-
remsss el d'acoocher ts wite des ni-
veanx de vl mel tant & Fabn des armes
de petif calibre

L= esprits cha prins ne munooeron
pas die farre remargoer gue lesypn ore s
engirds dans la gpeme do Vet nam
LU H-1H et antres (OH-6 pour oe ater
gocux, apport #acol i@ one roptore
considemblke par rapport 3 ka généra-
i précédente d apparcik cgmpés
demotcars i piston. Ue gqun'empécha
pas les Améncains de perdre le tolal
phénoménal d'emviron 5 00 hésoop-
léres tontes canses oonf ond pes_snune
gonrxine o anndes de goerre Lin tel
nrcande perte semit iotalement mac-
ceplable supourd by, et 1l n'st dal-
leurs méme pas covsage par les pen-
seurs do Pentagone gm voenl daps le
foinr suocess=mr duo Black Hawk one
poavele arme fatale

En mars NENI, 1'LS Army a préss-
lectonné ke V-280 Valor de Bell et le
5B1 Dehant de Sikorsky, albe 3
Bocmg, pomr b demnéme Elape du
programms FLRAA. Les denx
Eqmpes ool reCn N coniral poor nne
phase de « Compettive Demonsira-
tomand Risk Redocbion = (CDEBR )
aves des hnancements s Lo hawtenr de
293 mulborns de dollars poar Bell €
284 mihons powur Sikorsky-Boeing
Cetle phase de CDERR exme des
dem competitenrs le doveloppement
..Ec‘-ZZ'L!!'-..'!.‘-Z.‘E'."‘|~.“:‘-.‘EU~.| de beurs
foturs apparcils aimsi goe celm des
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La nouvelle course au

bombardier stratégique

Trois pays, les trois
suspects habituels,
se sont engageés dans
une nouvelle course
au bombardier lourd.

S'agit-il d'une pathologie
de plus dans les relations

entre les grands
de ce monde ou bien
est-ce la réponse a

un réel besoin militaire 7
Par Frédéric Lert

lsnesont gue tros dans e maonde -

les Etrats-Ums, la Chine et la

Russic. Tros pays 3 posséder des

flottes de hombardiers siraté-

pigucs cumulant une capacié
d'emport clune distance franchassable
imposanics. Trods pays & maintenar
colite que cotte leus fottes hérm ées
de Ia puerre irmd e etm &me b se lancer
dans de nowvesu programmes de
développement. Tows les avtres pays
dans ke monde ont tourne la pape des
hombardiers lourds pour se recenirer
sur 'emplm dechssews-hombardiers
ou d'avions pohyvalents sulfisamment
ooOlEUX COMmE CA. ..

Une étude de 'hebdomadaire
améncam Aviation Week & Space
Technology exphguan récemment
gue les Hotles de hombardies lowrds

allaent augmenter au opurs de la dé-
cenmoe, passanl d'un total mondial de
524 début 2021 & présde Gibkd o MG
Duclgues apparcils parmu les plus
anamsscroni rehres du service, mals
119 mouaveaux devralent fame lewr ap-
pantion dans les arsenaux : 5% en
Chine, 57 am Etats-Ums 2t 11 en
Bussie. Chacun de oss trois pays
avanced alleurs avecson programm e
de bombardier furtf en forme d'aile
volante - le B-21 améncain, le H-20
chinos o le PAK DA nsse_S1la mise
en servioe du B-21 &1 do H-20 st une
cerinude, les deux appameils devan
réalser lewr premier vol dés [année
prochame, 'avennr du PAK-DA es
phus incertain, Chum gu'ld en s@l, on
peut noter gue I'entrée en service
opéralionne] de oes apparells n'inter-

——|

vicndra pas avanl encore goelgues
amnées, an bas mot trente ans aprés le
B-2 de Morthrop, le pére londatenrde
la pouvelle famillke d= ails volanies
fortines.

Le monde entier a portée
de bombes

Histonguement . les Etats-Unes,
oot tompours mend la danse (rrosses
vollnres, gros nems =t groses oylin-
drées. les Etabs-Unis sonl k& pays do
Big 5 Beantifnl, imotile de revenir
la-desses. La géographe da tormioire
amércam expligoe beawcoup de
choses el trés certamement cetic [a-
anaton pour les engins vastes, pas-
samts et confortables. Les Frats-Un
Etant bordés docfans & [ovest et &
I'st, b mise an pomt d appareilssira-
iEzigues tart essenbielle poor porier
lagueme chez I'eanem L 'mnpact réel
du bombardemcnt stratégrgoe sur le
champ de batadle curopéen pendant
la Seconde (Goerme mondale st oo
tefors discutable, mars 1l est plos claor
dansle Pacbowe, avecce pontd ‘oreoe
goecomstitnérent ks bombardements
nucléaires d Himshima et Magasaki

en aoit 1945 Amourd bm encore, le
lobby politico-mibitaro-indostnel
américamm mel en avant |dée goe la
capacité d attaguer des obpechis par-
tomt dans le monde § tool moment,
et en demandant la permission am
moins de monde possible, dodt rester
cn i€t de Bste des pnontés.

Ala bnde b ppere frmade, LS
Aar Force deposait an total emviron
400 bombarders strat égnypes. Dans
les apnées gui sumirent, les coopes
budgétaires et idée qume fowe sira-
téggee rédmie saffirant powr des
conflits contre des = Elats voyous =
Iran ou Corée du MNord powr me ater
gee ks plos vimbles deplm cox, me-
niérent i desréduoctons des Bottes | e
DO D améncain dénda, en 1997, de
phiomner ke programme B-2 3 b ia
brcaton de 21 avions an hen des 132
imhakement préves. Lescoupesclames
s¢ poursmymrent dams ks anndes 00,
lorsqee I'US Awr Foroe retira mm Biers
de ses B-18B et eoviron oo Ongméme
deses B-32H . Cesdéparts a laretraite
s¢ powsumirent alors mémes qoe la
demande de bombardiers an gmentant,
I'US Asr Force étanl engagée sans
mt emupiion dans kes conflits en Imk

owen Afghanstan | inventare actoel
de I'USAF fail £tat de Té6 B-52H,
62 B-1B, t X B-2. soat un total de
38 apparcik. Enchiffres pors, ils’agi
de la ples petite Botte depuns b fm de
la Seconde (roerTe mondiale.

D ples récent aw ples anciens, on
trouve d'abord ke B-2 de Northmop.
Avwion de tous les fant ssmes. dont la
constroction s'sst Etalée sur plos de
vingl ans pour 21 appareik et qui a
tont de méme oodté b basatelle de
1, 1 mulbards de dollars par cxemplare
en moyemne. Chiffe suifogoant aw-
quel d faot apowter ke oot de heare
de vol annonce 4 1 30000 dollas. Poor
le prix de trois bewnres de vol d est
donc possible des’acheterun 3 méces
de 48 Sim-a Pans & dens pas do métro
el des &ooles. refart & nenf avec de
piom brewx rangements. ldéal poor um
jeunccoaple. Un B-2 pewt fanre le toor
de Ia Terre sans escale en étant ravi-
tadlé envol, avec umemport maxmmal
de 8 mombons SDB oo 16 missiles
de aosiere Alkl-158 | ASSM-ER.
La 5BL!- ¥ 5mal Dhameter Bomb est
pee bombe planante (3 la vodur re-
plable ) de 1K) kg offrant me portée
de T a plos de 100 km sawant les
versions. Le Joant Aar-to-Suorface
S'tandol | M sxike- Extended Range esi
on mssike de cyoisere offrant | 00 km
de portée dans laversion A GA-1588
pour une charge mildare de 430 kg
L enzin est (ac e ancontriboablke La
modigque somme de 1,2 milbon pece.
I'éguvalent cetie fors d un tris bean
4 méces dams le 15 amondissement,
avec vie sar la towr Edicl depms la
salle de haims. Coup de ooror assure.

M algre tows s superhiib assooés
i I'avion, des romemrs courenl surone
conccpltion goi seral momns cfbcace
que préva cn matiere de fortwite, avec
£n o tre one maintenance boes de pri
méme pourle Pentagone. Tows lessept
ans, k= passagee o0 grande vish e [mmo-
bibse I'son pendant dowze mors cf
codte eavron &) mihons de dollars.

Avant hm le B-1 ot égakement m
trés remarguahle échec mancier.
D" abord congn comme bombardier
nockEaire Mach 2, le progamme ot
annulé parle présdent Carter en 1977
avant d'étre repéche par les chevemx
ppe pare dannées plos tard par le
président Reagan, an pox touotclims
d 'me hasse drstiqoe do myvean de
performance attendo (Mach 125 de
vitesse manimale). Cent appareils
furent fabrngods cotre 1984 21 1988
Pas de chanoe . la rason d'Etre de
I'swion. la witniwation de |'Union
SoviEhgoe, disparut pen de temps
aprésla dslocaton de cette dermére
Oelgpes mos sculement apres sa

{ 1) Mimes e pe de ke D oo



_ RECHERCHES EI DEVELOPPEMENT.

Avions Mauboussin,

L'esprit dinnovation est
plus que jamais présent
dans l'aéronautique.
Rencontre avec David
Gallezot, qui a relancé
les prestigieux noms

des avions Mauboussin
avec deux projets
ambitieux autours

de la propulsion hybride.

Par Heinrich Fefsen

Avions Mavhoussin est un constrsc-
teur aéronavhgue fondé en 2001 par
Dravad (rallezot, mlote priveé, polvtach-
niaecn el mgénlcur Supaérp. Cest
awss] un fin connassewr de Fhstomme
de 'aviabon puisgu’l a voulu re-
prendre le nom d'un prestigie ux
ocomstruclewr pour en oultver Pespmt
au XXI° stécle. Deux programmess 1n-
dusinels sont enoours, Menés Par e
Sguipe jeune ot dynamigues implant &
depums 201 7 au Techn'H om, 3 Belfort
Towt d'abord Alémon M1h, un avion
léger de 2 places en landem dont ke
premier vaol esi préve début 2235,
Vient ensmmie Alcyon M35c, un mulh-
molewr réponal hybnde de & places,
avieo um premier vol planthé en 2024
Drawvid Crallezot présente sa philoso-
phic : « 5 le nom Mavhousan est &
i la hawte joaillene, il est surtow sy-
nonyme pour mol dume aiation ac-
oessihle, & faible motonsabon, éoolo-
pigue avant I'heure, une philosophas

“

adopléc par toute 'éguips du pro-
ETaTmE

En 1928 Pierre Mavhoussm a créé
Awvions Mauhoussin pour rendre
I'aviation acoessible au plus grand
nombre, pums 1] a dévaoppé les mo-
délesls phs perfomants, telle Fouga
Mamster. C'est exactement dans ce
diouhle sillape gue nows voulons nows
imscnire ; performance etacosssibbite.
Amna, Awvions Mavhoussin se recnée
piowr développer une aviaton réelle-
menl régionale ol désenclaver les Lar-
nitoires mal desservis, une aviation
durahle i responsahle du XX1° siécle.
Mos avions sonl des condensés de
techmolopie auserace de la durababite,
mais Egakment, powr les passionnés
d'aviation, des pardiens de | authent -
cité ot du plaisr de voler. Motre ob-
jectf est clairzEtre les premiers 3 valer
a I'hydmopéne en condnions réalsies,
c'esl-a-dire hors vols expénmen tam.
MNipus pensons nosdeux premiers mao-

orfevre en aviation légere

déles_ AlénonM 1het Alovon M3c en
parallée des mirastroctures qui kewr
seront adaptées. En la mabire, le
champ des possibles est vaste © pistes
altra-courtes, ppodomes désatfec-
£s, mrparcs urhains =, pourquol pas,
dies structures Bottantes ! Ls pon-
niers ont propulsé aviation, en
quelgues diraines dannés de 'ére
des “samts de poce” i celle du vol su-
personigue et de |'awon poar tows. L
est de molre responsaalté de powur-
sawTe Ccolie EmwTe, ©0 BOUS appIo-
priant ks enpenx de 2030 et au-dela =

Premier-né de la gamme,
Alérion M1h

Premier-né de la gamme Avions
Maghoussm, le biplace Alénon M1k
Il est destmé an maxhe des pilotes
proprietars. L avionestoertihe selon
lesrégleset lesemipences del” Apence
curopéenne pour lasécant € de " ana-
bon | EASA jet de la Federal Aviabion
Administration (FA A) aménicaine.
Dk 5a conception a son uilisabon, en
passant par sa fabmcabion, |'tmpact
envromnemental 4" Alénon Mlb se
veut le plus rédmt possible -maténanx
naturels. consommation fable. fms-
sioms minmales grace al'Eectneite.
Ce mplace est Ralsé en maténaox
composites nature s pour rédmre 'im-
pac tenvronnemental Sastroct ure en

Aloyon M3c, projet d'avion
de trarsport regional
pour 5 passagers étudié par
Avions Mauboussn

£ Avions Mauboussin

bois | boulean, balsa, frépe. . ) Bsms de
forétscernfés F5C et PEFC | pestion
durable ), est complétée de Bbres de
hnmet de chanvyre, colles et verms awec
solvant minmum on d ongine nate-
relke. Cetie asspoation de matéranx
biosourcés olfre a Alénon Mlb me
stmacture légere, écolopgue et eff-
cace, pls responsable gue les avions
en carbome et phos performante que
le métal Le mode électngue an dé-
collage, 3 I atternssape et en armb-
tonansolconfere a Alénon M1b e

-

dcretion exemplarre. Comme pour
une vouture bybnde, ke brait est comsi-
dérablement rédmt ; on atout certam
pour ke confort damlote et des passa-
gers, mals aussi des nverans d'aéro-
dromes. De méme, 'ereonomie et
I"absence de vibrations dans le cockpat
olfrent au passager et an pilote nne
cxpéTence migque pendant towte la
durée du vol ; voler sams casgue. Ln
premier vol est envisage pour 223 en
versonbhyhnde. Lacommeraahsation
esl pEvoe en 2025 Cet avion pemet -
tra de vabder les technologies tmns-
férables an modéle survant, Aloyon
M 3¢, et d'Etre rapdement sur le mar-
ché de I'avation générale

Avion régional,

Alcyon M3c

Dienneme proget, Aloyon M3, mm
avion de transport egonal 3 décollbes
cl attemssage courts, aura Ene Capa-
cité de ang passagers et athche les
m&m s ambitions de mot orisatiomng pe
le baplace Alénon M1b (bybnde pms
hydrogéne | Ll auraune antonomic de
1 5} km et attemdra une vitese de
crosieTe de 3T0km'h. Lacertfication
et la commemalisation sonl covisa-
gées d honzon 2026,

Alcwn Mk sem élément clé de
la mobiité aénenne régronalke et de
proxemité. 1l sera capable de pertor-
m ances en accord avec les besoins de
la molté modeme (soupksse dut-
h=aton, attermssage/déoollage an plos
proche de l'ongme et de b deshimation
bmale des voyageurs, dscetion). Un
premier vol est emvisagé pour
20X TR en version hwdrogéne.

Pour Dawid Gallezot, Alovon M 3c
2t Alénon M1hb seront e symbole de
la remassance de |"mabon moderne
et de oo gquelle doit représcmter : la

techmolome, e design, |'éonloge.

David Gallezot ichapeau et unettes) avec la jpuns equipe dAvions Mauboussin
en mai 2021 & Benjamin Deveaux ! Avions Mauboussin

&7



Le félin sort ses griffes

En 2021, le cheval de bataille d'Airbus tirus oot
Helicopters est le H160. Une voilure tournante i iadihoue
a la pointe de la technologie qui s'impose _ st alors le premier
sur le marcheé civil et sous le nom

de Guépard avec les militaires francais.

Par Alexis Rocher Vi
monde. Avanl &é& plusiz

Les guatre premiers H160 qui
ant senvi pour ks essais en vol
£ Airbus Helicopiers

dermeé, ce sonl ses adversames venos
d'Itale et des Etats-1 ns qui pomssenl
Eormcopter & se pencher sur sa smc-
cession. Les ltahens d°Agosta se
montrent ambiticnx en prenant le
contFile do Bntanmane Westhnden
20040, o= gm doane vn red
coBCmTenl curopéen o

Enmcopter, rappelon

nage entre les bé hoopteres francars
allemands an début des années 149

Le H160 a &t selectionne par les armees comme helicopiers
Eger polywalent ld pour la Marine. © Airbus Helicoplers

Le H160M Guépard aux couleurs de 'Amée de teme.
£ Airbus Hdico piers

L'Armée de [air utlisera aussi ke Guépard, notamment ocomme
ici pour I'interception des avons [égers. B Airbus Helico pters
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